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1.1 DATOS GENERALES

1.1.A DATOS DEL PETICIONARIO Y TITULAR:
A continuacién se detallan los datos del peticionario y titular de este proyecto:
Nombre: AYUNTAMIENTO DE ZAHARA DE LA SIERRA
CIF: P-1104200-I
Direccion: Plaza del Rey, n®1
Localidad: Zahara de la Sierra
Codigo Postal: 11688
Provincia: Cadiz
TIf.: 956123004
Fax: 956123150

1.1.B DESCRIPCION DE LA URBANIZACION
La urbanizacién objeto de este proyecto técnico se ubica en la U.E.-1 del PGOU de la
poblacion de Zahara de la Sierra (Cadiz), proxima al campo de futbol municipal.
Sus coordenadas geogréficas son:
36° 50’ 36.40”
05°23’41.76” | O

La urbanizacion estd compuesta por 1 zona de terciario (grado ), 5 parcelas
residenciales, distribuidas en 4 manzanas, y los viales.

Las naves sitas en la zona de terciario citada anteriormente ya disponen de servicios de
telecomunicaciones acometidos de forma aérea procedente de arqueta subterranea,
perteneciente a Telefonica, S.A.U., sita en calle Tomillo.

Se ha previsto como utilizacion presumible de las parcelas residenciales edificables,

citadas anteriormente, la mostrada en la siguiente tabla:

Utilizacion de Pequefios blogques de viviendas

todas las Parcelas | plurifamiliares o viviendas unifamiliares
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Descripcion detallada:

ORDENACION URBANISTICA
MANZANAS 4
ZONAS 0
ESPACIO LIBRE
SOLARES 5-12
EDIFICABLES

Las edificaciones previstas son bloques pequefios de viviendas (edificaciones
plurifamiliares), que en cumplimiento del R.D. 346/2011, dispondran de una Infraestructura
comun de telecomunicacion (ICT), accediendo a dicha infraestructura por la arqueta de entrada
propiedad de la edificacion, o seran viviendas unifamiliares individuales, excluidas del ambito de

aplicacion del citado R.D.

1.1.C OBJETO DEL PROYECTO TECNICO

El objeto del presente proyecto técnico es disefiar las canalizaciones subterraneas,
necesarias y pertinentes, y sus correspondientes registros, para dotar a la urbanizacion descrita
anteriormente de los servicios de telecomunicacién cableados existentes en la zona o, incluso,
de futuros servicios.

Este proyecto disefia las canalizaciones y registros necesarios para la posterior
conexion de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones de que se dotara a los
diferentes pequefios conjuntos residenciales que conforman la urbanizacion y también la
conexién de las parcelas unifamiliares, con las redes de acceso de los Operadores de
telecomunicacion.

Se facilita asi, pues, el posterior cumplimiento de lo que dispone la Ley 1/1998, de 27 de
Febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion y al R.D. 346/2011, de 11 de Marzo, por el que se aprueba el Reglamento
Regulador de dichas infraestructuras.

Se pretende, por tanto, garantizar a los usuarios finales el acceso a los servicios de
telecomunicacion cableados sin necesidad del paso de cables por fachada, evitando asi, tanto el
impacto visual antiestético de ese tipo de accesos como prever futuras actuaciones sin impacto

posterior.
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Para disefiar dicha infraestructura hemos atendido a la Ley 11/2022, de 28 de junio,

General de Telecomunicaciones, y mas concretamente a su articulo 51:

Articulo 51. Prevision de infraestructuras de
comunicaciones electronicas en proyectos de
urbanizacion y en obras civiles financiadas con recursos
publicos.

1. Cuando se acometan proyectos de urbanizacion, el proyecto
técnico de urbanizacion debera ir acompafado de un proyecto
especifico de telecomunicaciones que debera prever la instalacion de
infraestructura de obra civil para facilitar la instalacion y explotacion
de las redes publicas de comunicaciones electronicas, pudiendo incluir
adicionalmente elementos y equipos de red pasivos en los términos
que determine la normativa técnica de telecomunicaciones que se
dicte en desarrollo de este articulo.

Las infraestructuras que se instalen para facilitar la instalacion y
explotacion de las redes publicas de comunicaciones electronicas
conforme al parrafo anterior formaran parte del conjunto resultante
de las obras de urbanizacion y pasaran a integrarse en el dominio
publico municipal. La Administracion Publica titular de dicho dominio
publico pondra tales infraestructuras a disposicion de los operadores
interesados en condiciones de igualdad, transparencia y no
discriminacion.

Mediante real decreto se establecera el dimensionamiento y
caracteristicas técnicas minimas que habran de reunir estas
infraestructuras.

2. En las obras civiles financiadas total o parcialmente con
recursos publicos se prevera, en los supuestos y condiciones que se
determinen mediante real decreto, la instalacion de recursos
asociados y otras infraestructuras de obra civil para facilitar el
despliegue de las redes publicas de comunicaciones electrdnicas, que
se pondran a disposicion de los operadores interesados en
condiciones de igualdad, transparencia y no discriminacion.

Como aun no se ha publicado el real decreto mencionado que establece el
dimensionamiento y caracteristicas técnicas minimas que habran de reunir estas

infraestructuras, se ha realizado segun nuestra dilatada experiencia en este tipo de obras
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realizando una dimensionamiento suficiente para el presente y futuro de esta urbanizacion,
apoyados en las norma UNE 133100:2002: Parte 1 y parte 2.

1.1.D LEGISLACION Y NORMATIVA VIGENTE APLICABLE

+ Ley 11/2022, de 28 de junio (BOE num. 155, 29-06-2022), General de Telecomunicaciones.

+ UNE 133100:2002, sobre Infraestructuras para Redes de Telecomunicacion; Parte 1:
“Canalizaciones subterraneas” y Parte 2: "Arquetas y camaras de registro”.

+ Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero (BOE 28-02-98), sobre Infraestructuras Comunes
en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

+ Real Decreto 346/2011, de 11 de Marzo (BOE 01-04-11), por el que se aprueba el
Reglamento Regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios.

+ Orden 1644/2011 de 10 de Junio (BOE 16-06-11) por la que se desarrolla el Reglamento
Regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios, aprobado por el Real Decreto
346/2011 de 11 de Marzo.

+ Ley 38/1999, de 5 de noviembre (BOE 06-11-99) de Ordenacién de la Edificacion.

o Ley42/1995, de 22 de diciembre, sobre Telecomunicaciones por Cable.

+ Real Decreto 2066/1996 de 13 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Técnico
y de Prestacion del Servicio de Telecomunicaciones por Cable.

+ UNE EN 50086, sobre Sistemas de Tubos para la Conduccion de Cables.

+ UNE 36068, barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigon armado.

+ UNE 36092, mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn armado.

+ UNE 83313, ensayos de hormigon. Medida de la consistencia del hormigén fresco Método
de Abrams.

+ UNE-EN 124, dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones y vehiculos. Principio de construccidn ensayos de tipo, marcado y control de
calidad.

+ UNE-EN ISO 1461, recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de

hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.
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También son de observacion las demas normativas y legislacion descritas anteriormente

y en el Pliego de Condiciones.

1.2 ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LAS INFRAESTRUCTURAS PARA LA
DOTACION DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

1.2.A INFRAESTRUCTURA DE TELEFONICA DE DOMINIO PUBLICO.

1.2.A.a Consideraciones previas

Para desarrollar el disefio de infraestructura de telecomunicaciones se ha atendido a los
principios de uso presente y futuro de forma comun por cualquier operador de
telecomunicaciones que ofrezcan sus servicios cableados en la urbanizacién objeto de este
proyecto.

El disefio de la infraestructura de red de telecomunicaciones se detalla tanto en los
planos adjuntos P04 (fase 1) y P05(fase 2), ya que la obra se va ejecutar en 2 fases, como en

los préximos apartados.

1.2.A.b Elementos de la infraestructura
Los elementos de la infraestructura de red se pueden dividir en dos grandes grupos:
Canalizaciones y Registros.

1.2.A.b.a Canalizaciones

Todas las canalizaciones se ubicaran en acera, en la medida de lo posible.

Las canalizaciones se construiran con tubos de Cloruro de Polivinilo (P.V.C) de 110, 63
6 40mm de diametro, con un espesor de 1,2mm.

Para tramos en curva o para la salida de canalizacion a fachada o poste se utilizaran
codos con tubos de P.V.C de 110/63mm de diametro exterior y 3,2mm de espesor, tal como se

muestra en la figura siguiente:
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Codos de P.Y.C.

Son tramos curvos de tubo de |10 mm y 63 mm de didmetro exterior y 3,2 mm. de
espesor, utifizados para los cambios bruscos de direccion de la canalizacidn,

Existen varics mddelos normalizados con distintas curvaturas cuyas formas, dimen-
siones y aplicaciones se reflejan en la figura,
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Una vez descubiertas las zanjas y realizados los primas de hormigén en masa de
consistencia blanda y compactado por picado, con el fin de evitar coqueras, para la proteccion de
los tubos, se procedera al rellenado de zanjas con tierra procedente de la propia apertura de
zanjas Y, finalmente, se compactaré el terreno de la forma apropiada, tal y como se indica en el
Pliego de Condiciones.

En todos los casos, desde la parte superior del prisma de hormigon hasta el nivel del
terreno o pavimento habra, segun indicaciones de la operadora, 60cm como minimo, 6 1 m
cuando sea bajo la calzada.

Las acometidas finales, que salen de las arquetas Tipo A, a cada parcela se efectuaran
con un tubo de 40mm de didmetro, dejando una coca (de unos metros de reserva) y sellando la
salida de forma provisional hasta la construccion de la futura edificacion de la parcela, momento
en el cual dicho tubo se desellara y se hara desembocar en la arqueta de entrada de la I.C.T.
(previsto por el R.D. Ley 346/2011 de 11 de marzo), por el cual accederan los servicios de
telecomunicaciones por cable hacia el edificio, 0 hacia un registro de telecomunicaciones, que
podra ser una arqueta o un registro de pared, si se trata de una edificacion unifamiliar.

También son elementos pertenecientes a la canalizacion los soportes distanciadores
descritos en apartado 1.2.A.b.c y, el adhesivo para la unién y encolado de tubos y la cuerda
plastica de nylon de 5Smm de didmetro como hilo guia.

1.2.A.b.b Registros

En esta infraestructura se han utilizado distintos tipos de registros diferentes, segun la
normativa técnica de Telefonica y norma UNE 133100:2002: parte 2: Arqueta D, que se ha
intercalado en la infraestructura existente de la operador Telefonica y, Arquetas, segun norma
citada anteriormente, tipo A, tipo B y tipo C. También armario de distribuciéon de acometidas(o

Pedestales). A continuacion se procede a la descripcion de cada uno de ellos.

ARQUETA D de Telefonica o Tipo C:

Esta arqueta es el registro de mayor tamafio. Sus dimensiones interiores son 120x90cm
(LxA). Se construira in situ y se ubicara, en la medida de lo posible en acera (hipétesis l1). Si no
es posible ubicarla, segun la hipotesis llI, se colocara en la calzada (hipotesis 1), lo mas préxima

posible a la acera.
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Si se construye en acera, segun hipdtesis Ill, se ejecutara con hormigdn en masa vy,
segun las indicaciones de la operadora, también se puede construir de ladrillo macizo de
25x12x5¢cm con dimensiones interiores 120x90x110cm(LxAxH) y paredes enfoscadas. Pero si se
construye en calzada, segun hipétesis Il, se ejecutara con hormigdn armado. Dependiendo del
tipo de terreno se utilizara un tipo de armadura u otro, tal como se indica en la tabla 1 del plano
P08 (N: terreno normal y AS: terreno Arcilloso Saturado).

La conexion de esta arqueta, siendo la mas proxima, a la futura arqueta ICT de una
edificacion, se realizard mediante conductos de PVC de 110cm de diametro.

La tapa de esta arqueta tiene el aspecto que muestra la siguiente figura.

|
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Las clases de arquetas segun norma UNE 133100:2002 se definen por sus dimensiones

interiores:
Dimensionamiento (cm)
CLASE Ancho Largo Profundo
A 40 40 60
B 80 80 80
C 90 120 90

Estas dimensiones interiores se consideraran caracteristicas de cada clase y se
ajustaran a ellas progresivamente los disefios de las arquetas.
No obstante se consideran también arquetas normalizadas aquellas cuyas dimensiones

interiores cumplan:

CLASE A: Arquetas, que seran siempre de planta cuadrada, que tengan su anchura 'y

longitud comprendidas entre 30 y 40cm, ambos inclusive, y profundidad méaxima de 65cm.

CLASE B: Arquetas cuya planta cuadrada o rectangular, pueda inscribirse en 90x120cm

con que pueda serlo en 40x40 y tenga una profundidad maxima de 120cm.

CLASE C: Arquetas cuya planta cuadrada o rectangular, pueda inscribirse en 80x80cm

con que pueda serlo en 80x80 y tenga una profundidad maxima de 140cm.

I ——
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Arqueta A:
Esta arqueta es el registro de menor tamafio y la mas usada. Sus dimensiones

exteriores son 40x40cm (LxA). Se construira in situ y se ubicara siempre en acera. Se ejecutara
con hormigén en masa, segun muestra el Pliego de Condiciones.

Esta arqueta tiene el aspecto que muestra la siguiente figura.

Argueta tipo A

Desde estas arquetas parten las acometidas finales hacia cada parcela con tubo de

PVC de 40mm de diametro, seglin se ha descrito en el anterior apartado sobre canalizaciones.

I ——
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También se pueden, y si se prefiere, se pueden usar arquetas prefabricadas, que

tengas las caracteristicas indicadas y cumplan con la norma indicada.

PEDESTAL PARA ARMARIO DE DISTRIBUCCION:

Su utilizacién queda restringida, normalmente, a aquellas construcciones que no se
vean afectadas por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. Se emplean para ubicar las cajas
terminales de abonado.

Este registro se utiliza para posteriormente ensamblar, mediante los vastagos que se
habilitaran a tal efecto, un armario cuyo cometido sera la distribucion de las acometidas a cada
parcela. Se construira in situ, al lado de una arqueta con la que se conecta y relaciona, y se
ubicara siempre en acera, dispuesto lo més pegado posible a las futuras fachadas de los
edificios construibles o del limite de cada parcela.

Las dimensiones de estos pedestales, tanto en planta como en seccion, se muestran en

el plano correspondiente, y también en la siguiente figura.
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También se puede realizar la manera que se muestra en la siguiente figura y en el plano
correspondiente. Se enfoscara su interior con mortero de cemento y se dispondra de un tablero

aislante en la pared donde se va a instalar la caja Terminal.
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1.2.A.b.c Separadores de tubos

Las caracteristicas que deben cumplir estos separadores se aprecian en el Pliego de
Condiciones.

En la formaciéon de las canalizaciones sera necesario la disposicion de soportes
distanciadores, cada 70cm para tubos de espesor de 1,2mm para conformar asi las secciones
longitudinales. De este modo, se evitan que, al proceder a la ejecucion del prisma de hormigdn o

por cualquier motivo, se entrelacen los tubos.

Alcala del Valle, julio de 2023
TORNAY FUENTESAL, JUAN JOSE

Ingeniero Técnico de Telecomunicacién. Col. N° 6.346
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3.1 CONDICIONES PARTICULARES

3.1.A INFRAESTRUCTURA

3.1.A.a Caracteristicas de las canalizaciones

CANALIZACIONES

Los distintos tipos de canalizaciones que se van a utilizar ya han sido descritas en la
memoria del proyecto.

Los tubos de todas estas canalizaciones seran de material plastico no propagador de la

llama y de pared interior lisa. Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

Tipo de tubo
Caracteristicas
Montaje subterraneo
Resistencia a la compresion > 450 N
Resistencia al impacto =15 Joules

Temperatura de instalacion
L. -5<T<60°C
y servicio

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la
serie de normas UNE EN 50086.

Estos conductos y sus sistemas de empalme, que se evitaran en la medida de lo
posible, deberan de soportar, sin pérdidas, una presion interna minima de 50kPa.

Las ovalaciones maximas admisibles para cada diametro seran:

Didmetro(mm) 32 40/50 63 75 110 125
Ovalacion Maxima (mm) 2 3 3,8 45 6,6 75

La determinacién de la ovalacion maxima admisible, en caso de ser necesario, se
efectuara segun el ensayo de la Norma ISO 9969.
Las curvas en las canalizaciones se pueden realizar en el plano horizontal y en el

vertical, en la medida de lo necesario. Estas curvas se podran realizar directamente con los

Tornay Fuentesal, Juan José 2
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tubos siempre que su radio sea superior de 25m. En caso de tener que emplear codos, estos
deberéan tener un radio minimo de 5m.
Para conformar los prismas de las canalizaciones se utiliza hormigén H-175, en masa,

que sera fabricado en una central de fabricacion de hormigon.

SEPARACION Y CRUCES CON OTROS SERVICIOS

Segun la norma UNE 133100:2002, parte 1, la separacion entre las canalizaciones de
telecomunicacion y las tuberias o conductos de otros servicios deberan ser como minimo las
siguientes:

- Con canalizaciones de alumbrado o fuerza: 25cm, con lineas de alta tension, y

20cm, con lineas de Baja tensién.

- Con otros servicios (agua, gas, etc.): 30cm.

En el caso de cruces con las tuberias de agua, ademas de las separaciones
anteriormente descritas, también en el plano vertical, es necesario que las conducciones de
telecomunicacion discurran por encima, mientras que con las conducciones de gas, en caso de

existir, la disposicion de esta Ultima sera superior.

SOPORTES DISTANCIADORES

Los soportes distanciadores deberan cumplir los siguientes requisitos:

- seran de material plastico (polipropileno, poliuretano antichoque, reciclados, etc)

- no se deformaran o romperan al caer desde 1m de altura o torsionéandoles 30° en

cada extremo

HILO-GUIA

Segun UNE 133100:2002, los conductos deben dejarse con hilo-guia en su interior, para
facilitar el posterior tendido de cables, acometidas o subconductos. El hilo guia sera una cuerda
plastica, preferentemente polietileno (PE), formada por el nimero de cordones o hilos por cordon
suficientes para conferirle una flexibilidad acusada. Su didmetro serd 5mm y su resistencia a
traccion minima de 2900N.

El hilo guia sobresaldra 200mm en los extremos de cada tubo y debera permanecer aun

cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacién.

Tornay Fuentesal, Juan José 3
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3.1.A.b Caracteristicas de los registros

Ciertas caracteristicas de los registros ya han sido descritas en la memoria del proyecto.

Todas las arquetas deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso,
segun hipotesis de sobrecarga, y el empuje del terreno. Ademas, dispondran de cierre de
seguridad, salvo la clase dimensional A (Arquetas M).

Las arquetas que se construyen in situ en acera (Hipdtesis Il, de sobrecarga) se haran
con hormigdbn H-150, pudiéndose usar, segun las operadoras, ladrillo macizo de
25x12x5cm(LxAxH) de espesor de 1 pie, y las que se construyan en calzada (Hipdtesis Ill) se
haran con hormigdn armado del mismo tipo, utilizando las armaduras que se indican en los

planos correspondientes.

Las clases de arquetas segun norma UNE 133100:2002 se definen por sus dimensiones

interiores:
Dimensionamiento (cm)
CLASE Ancho Largo Profundo
A 40 40 60
B 80 80 80
C 90 120 90

Estas dimensiones interiores se consideraran caracteristicas de cada clase y se
ajustaran a ellas progresivamente los disefios de las arquetas.
No obstante se consideran también arquetas normalizadas aquellas cuyas dimensiones

interiores cumplan:

CLASE A: Arquetas, que seran siempre de planta cuadrada, que tengan su anchura 'y

longitud comprendidas entre 30 y 40cm, ambos inclusive, y profundidad méaxima de 65cm.

CLASE B: Arquetas cuya planta cuadrada o rectangular, pueda inscribirse en 90x120cm
con que pueda serlo en 40x40 y tenga una profundidad maxima de 120cm.

CLASE C: Arquetas cuya planta cuadrada o rectangular, pueda inscribirse en 80x80cm
con que pueda serlo en 80x80 y tenga una profundidad maxima de 140cm.

Tornay Fuentesal, Juan José 4
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion



DOCUMENTO: . SECCION:
PROYECTO TECNICO de
Canalizaciones para la Dotacién de PLIEGO DE
Servicios de Telecomunicacién CONDICIONES
TORNAYPROYING AUTOR: N° Colegiado:
TORNAY FUENTESAL, JUAN JOSE 6.346
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion Ref.:

6346-23-003

ARQUETAS DE TELEFONICA

Las arquetas de Telefonica (tipo D, tipo DM, tipo H y tipo M) se construiran de acuerdo a
su normativa técnica propia: NT.f1.003. Las Tapas de hormigdn para arquetas tipo D y H,
suministradas por la operadora, cumpliran la especificacion interna ER.f1.021.

Indicar que estas arquetas de Telefénica son homologables a las referenciadas en la
Norma UNE 133-100-2 segun el siguiente cuadro:

TIPO CLASE

TELEFONICA  UNE 133100-2

PEDESTAL PARA LA DISTRIBUCCION DE ACOMETIDAS DE TELEFONICA

El pedestal se construird mediante el relleno in situ, con hormigén, de un cajén
prefabricado, siempre que cumpla, en cualquier caso, los siguientes requisitos:

- resistir la corrosion ambiental del lugar;

- levantar lo suficiente, hasta 15¢m, para que el armario quede protegido;

- garantizar la verticalidad del armario;

- garantizar la inamovilidad del armario frente a los empujes horizontales previstos:

= el peso propio del conjunto armario(sin equipar) y pedestal
= hormigonado a nivel del terreno y alrededor del pedestal, actuado
éste como encofrado.
- nunca se confiara la estabilidad del armario a la compactacion del relleno de la
excavacion.
El pedestal cumplira, también, con los siguientes requisitos:
- Tendra consistencia adecuada para compactacion por vibrado.
- Incorporara una plantilla de acero, enrasada con su superficie horizontal, que se
colocara en el hormigdn fresco.
- Levantara hasta 15 cm sobre el nivel del terreno o pavimento.

- Los bordes de la plantilla tendran un recubrimiento minimo de hormigén de 5¢cm

Tornay Fuentesal, Juan José 5
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- Los tubos o codos sobresaldran unos 3cm de la superficie horizontal.

La plantilla dispondré de los tornillos o vastagos roscados adecuados para la fijacion del
armario, con su cabeza soldada por el interior de la plantilla y dos tuercas, una arandela grover y
otra normal para cada tornillo. La plantilla sera galvanizada en caliente conforme a la Norma
UNE EN ISO 1461 y quedara firmemente fijada al hormigén, de manera que quede galvanizada
la estabilidad del armario.

La superficie del pedestal y la de la plantilla quedaran enrasadas y horizontales, asi
como exentas, sobre todo los tornillos, de restos de hormigdn. La horizontabilidad se comprobara
con nivel de burbuja segun las diagonales.

También se puede construir para la distribucion de acometidas un armario de conexién

segun las indicaciones del plano adjunto correspondiente.

TAPAS DE LOS REGISTROS

Cumpliran lo dispuesto en la Norma UNE-EN 124,

Seran de uno de los siguientes materiales:

a) Fundici6n de grafito esferoidal.

b) Acero laminado para los cercos de las tapas, con resistencia garantizada frente a la
corrosion (galvanizada), combinado con hormigon armado (resto).

c) Fundicion de grafito esferoidal, combinada con hormigdn de relleno.

d) Acero moldeado.

e) Fundicion de grafito esferoidal, combinada con acero galvanizado para el marco.

La fundicién serd de los tipos FGE 42-12 o FGE 50-7, definidos en la Norma UNE
36118.

Las tapas indicadas en el apartado b) seran prefabricadas.

La planitud del asiento de las tapas en sus marcos sera tal que no exista balanceo al
paso de vehiculos para las arquetas que se hayan tenido que situar en calzada. Para ello, la
planitud de cada una de las dos superficies en contacto sera de 0,4mm como méaximo, es decir,
cada una de las superficies debera estar comprendida entre dos planos paralelos horizontales
distanciados 0,4mm. Para arquetas que se sitlen en aceras, no existird balanceo al paso de
personas.

Las tapas deben incorporar, salvo en las correspondientes a arquetas de clase A, un

cierre de seguridad, que sea accionable con una llave especifica.

Tornay Fuentesal, Juan José 6
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Las tapas llevaran las marcas indicadas en la Norma UNE-EN 124,

La superficie superior de las tapas y sus cercos deben ser planos, con una tolerancia del
1% de la cota de paso, con un maximo de 6mm.

En arquetas de nueva construccion, tanto in situ como prefabricadas, se suministraran
conjuntos formados por el marco y su tapa, no admitiéndose suministros separados de ambos, ni
provenientes de suministradores distintos.

La instalacién de tapas y marcos se efectuara del siguiente modo: En arquetas
construidas in situ, se colocara el marco sobre las paredes, embutiendo sus anclajes en el
hormigdn fresco, y se nivelara midiendo segun sus diagonales. No se admitirdn sistemas de
anclaje posteriores, con el hormigdn endurecido. Se colocaran tas tapas y se accionara el
sistema de cierre. En arquetas prefabricadas, con el marco incorporado de fabrica, sencillamente
se colocaran las tapas y se accionara el sistema de cierre.

Conforme a la norma UNE-EN ISO 133100-2, se procedera al marcado de las tapas de
las arquetas con su nimero y denominacién, mediante caracteres alfanuméricos, observando las
siguientes indicaciones:

- se emplearan numeros y letras.

- el numero de identificacidn se pondra en la parte superior de una esquina.

El marcado se efectuard mediante procedimientos que aseguren su inalterabilidad en el
tiempo y su adherencia firme a la superficie.

3.1.A.c Infraestructuras interiores de cada solar

En caso de que los edificios que se construyan en los solares de la presente
urbanizacion estén sujetos a la legislacion vigente, mencionada en el punto 3.2.A de este
Capitulo, “sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion (ICT)”, deberan disponer de la “infraestructura comin de telecomunicaciones”
legalmente requerida, para facilitar, mediante su conexién con las canalizaciones exteriores
construidas al amparo de la misma, la posterior instalacion de los servicios de
telecomunicaciones que puedan ser demandados por los destinatarios finales de las viviendas y

locales.
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El conexionado de la Arqueta de ICT de cada parcela con las arquetas del operador
Telefénica de Espafia SAU se efectuard con 2 tubos de PVC de pared interior lisa de
110mm/63mm de diametro.

En caso de que la edificacion no esté dentro del &mbito de aplicacion del mencionado
reglamento se llegara a cada parcela hasta un registro, que podra ser una arqueta o registro de
pared. En este caso se intentara proceder de la forma mas analoga posible al citado reglamento.

3.1.B MANDRILADO

3.1.B.a. Durante la ejecucion de la obra.

Inmediatamente después de construida una seccién de canalizacion, pero antes de
proceder al pavimentado, se hara la prueba de todos y cada uno de los conductos colocados,
consistente en pasar por de cada uno de ellos un mandril, a fin de comprobar la inexistencia de
cualquier materia extrafia o deformacion del conducto que impida o dificulte el tendido del cable,
a la vez que pueden eliminarse pequefias obstrucciones o suciedades presentes en el interior de
los conductos.

La forma recomendada del mandril sera la de un cilindro rematado en sus extremos por
curvas (preferentemente casquetes semiesféricos). Tendra una anilla en cada uno de sus
extremos para posibilitar su enganche y arrastre por el interior del conducto con la anilla de un
extremo, asi como el tendido simultaneo de hilo-guia con la anilla del otro extremo.

El didmetro minimo del mandril sera igual al didmetro maximo del cable recomendado a
instalar.

En la siguiente tabla se indican dichos didmetros y la longitud minima del cuerpo

cilindrico del mandril:

Tipo de tubo @ exterior del @ max. del cable aconsejadoy | Longitud min. del cuerpo

tubo @ min. del mandril cilindrico del mandril
Pared lisa 32 20 30
40 25 45
50 35 60
63 45 75
110 85 100

P
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125 100 100
Pared corrugada 50 25 45
63 35 60
75 45 75
110 70 90
125 85 100

Cuando en el conducto a mandrilar haya curvas de radio igual 0 menor de 5m, el mandril
sera totalmente esférico.

Alternativamente a este mandrilado mecanico, la operacion de prueba de conductos
podra realizarse mediante aire 0 agua a presion, suministrados por un compresor o0 bomba, que

impulsara un émbolo del diametro indicado para los mandriles.

3.1.B.b. Durante la aceptacion de la obra por parte del operador

El representante de la operadora, durante la aceptacion de la obra, pondran solicitar al
constructor que las conducciones se mandrilen en su presencia, para comprobar asi la correcta
ejecucion de las canalizaciones y la inexistencia de obstaculos indebidos.

Para asegurarse estas comprobaciones los operadores suelen incluirlo en el acuerdo de

colaboracién que firman con el promotor.

3.1.C EXCAVACIONES Y RELLENADO DE ZANJAS

3.1.C.a Emplazamiento del trazado
Se efectuara el replanteo de la obra proyectada, asegurandose de la inexistencia de
obstaculos al emplazamiento previsto y, en particular, se investigard la ausencia de

impedimentos en el subsuelo, mediante calicatas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran

equipos de deteccion cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere

conveniente.

Tornay Fuentesal, Juan José 9
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion



DOCUMENTO: . SECCION:
PROYECTO TECNICO de
Canalizaciones para la Dotacién de PLIEGO DE
Servicios de Telecomunicacién CONDICIONES
TORNAYPROYING AUTOR: N° Colegiado:
TORNAY FUENTESAL, JUAN JOSE 6.346
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion Ref.:

6346-23-003

Las calicatas, de 70cm de anchura minima, se realizaran en los puntos de ubicacién de
cada arqueta o camara de registro y en, al menos, un punto intermedio de cada seccion de
canalizacion. Tendran una profundidad minima de 10cm superior a la de la excavacidn necesaria
para la obra en el punto considerado.

Las calicatas para registros se realizaran segun la diagonal de los mismos y las de
puntos intermedios, en sentido perpendicular al trazado de la seccion.

El trazado tendra el menor nimero de curvas y con el mayor radio de curvatura posible,
para que las tensiones de tendido de los cables sean menores.

Si hubiera curvas para salvar obstaculos y seguir en la misma direccién (dobles curvas o

curvas en S), deberan tener como minimo la siguiente longitud:

L(m) =+(4RD—D")

donde,
R: es el radio de la curva (mayor o igual que el minimo admisible de los tubos que se empleen), en m.

D: es el desplazamiento transversal que se quiere conseguir, en m.

3.1.C.b Excavaciones

La excavacion se realizard manualmente o con medios mecanicos, segun determine el
director de la obra. Si la maquinaria empleada no es suficiente en roca, se emplearan explosivos,
cumpliendo las disposiciones legales vigentes en nuestra zona, obteniendo el correspondiente
permiso y sin que se vean afectados los servicios o estructuras colindantes.

La explanacién de las zanjas se realiza siempre con pendiente (minima del 2%) hacia
una de las arquetas de forma que se posibilite una eventual penetracion de agua.

Como destino de los productos obtenidos de la excavacion, sobrantes en todo o en
parte, en funcién de las condiciones requeridas, podra optarse por su retirada a un vertedero

controlado, la utilizacion de contenedores o su retirada y posterior utilizacion.

3.1.C.c Dimensiones
La anchura de la zanja sera la necesaria para alojar el prisma de hormigon de la

canalizacioén a construir.
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Los valores minimos de recubrimiento de la formacion de conductos y rellenado entre
conductos para las canalizaciones con prisma de hormigén seran, segun indica la norma UNE
133100-1:

recubrimiento inferior: 5cm

recubrimientos laterales: 5cm

recubrimiento superior: 5cm

En este disefio se ha optado por valores superiores a los anteriormente citados, tal como
se puede observar en los planos.

Cuando haya que bajar a la zanja para construir el prisma, la anchura de la zanja tendra
un valor minimo en funcion de su profundidad. Para las profundidades menores a 185cm, que
son todas las de este proyecto, la anchura minima sera de 55 cm.

La profundidad (en c¢cm) de la formacién de conductos, distancia entre el pavimento o
terreno y el prisma de hormigén, segun la norma UNE 133100-1, debera ser como minimo 45¢cm
para canalizaciones en acera y 60cm para canalizaciones en calzada, pero en este proyecto se
han utilizado valores superiores, a indicacion del operador Telefénica de Espafia, SAU, que son
60cm en acera'y 1m en calzada.

Segun la citada norma, esta profundidad de formacion de conductos podréa ser menor,
siempre que el prisma y el rellenado de la zanja sea de hormigon hasta el pavimento

3.1.C.d Entibados

Es el método comun de sostenimiento de las paredes de las zanjas, para evitar su
colapso y consiguiente derrumbe.

Consiste en colocar tablones horizontales o verticalmente (a la distancia requerida por
las caracteristicas del terreno) sobre las paredes de la zanja, apuntandola mediante codales
transversales a la misma.

La entibacidn sobresaldra 15¢cm, como minimo, del nivel del terreno o pavimento.

El riesgo de derrumbe es mayor bajo el nivel freatico (el agua lubrica el terreno) y en
terrenos sin cohesion (arenas, gravas).

Puede ser necesario acudir a entibacion cuajada (revestimiento total de paredes) o a
procedimientos especiales como inyecciones al terreno para consolidarlo o tablestacas o

drenajes cuando hay aguas manantes.
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En terrenos que no sean roca, deberan entibarse las zanjas para profundidades
superiores a 1,5 m o contar con el correspondiente estudio geotécnico que avale que es
innecesario. Para profundidades menores, se actuara conforme a lo que la buena practica y las
correspondientes precauciones aconsejan para el terreno en cuestion.

Si la entibacion no se deja perdida, se desentibara con sumo cuidado por tramos cortos

y de abajo a arriba.

3.1.C.e Drenajes

En presencia de agua se realizaran los achiques necesarios, compatibles con la
estabilidad de la excavacién, mediante gravedad o bombas de extraccién.

En casos especiales, se recurrira a los sistemas especificos apropiados.

Para construir drenajes permanentes para la obra terminada, cuando se sean de temer
posteriores entradas de agua no atajables con impermeabilizaciones, se contara con el permiso
del Organismo publico correspondiente, en especial para el punto de ataque a la red de

saneamiento.

3.1.C.f Relleno de zanjas

Las tierras procederan de la propia zanja si son admisibles, o de préstamo en la
cantidad necesaria.

El relleno debe cumplir dos condiciones: No implicar riesgo para el prisma o los
conductos (caracteristicas adecuadas de las tierras) y asegurar la inexistencia de asientos
posteriores (compactacion apropiada).

Las tierras no serén plasticas ni semisdlidas, ni contendran piedras o cascotes. El
contenido de materia organica sera residual, menor del 2% y la densidad seca mayor de 1,5t/m3.

Como minimo, se alcanzara un grado de compactacién del 85% Proctor modificado en
aceras y del 90% en calzadas, aunque en ocasiones pueden ser necesarios valores mayores, de
hasta el 98%. En todo caso, habra que cumplir con lo dispuesto por el organismo responsable de
la estructura afectada por la excavacion.

El relleno se realizara mediante las operaciones siguientes:
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- Vertido y extendido de tierras con la humedad adecuada, por tongadas cuyo
espesor original sera inferior a 25cm y colocando la malla o cinta de sefializacion, si
la hay, en la posicion prevista. Ver punto 3.1.C.g

- Compactacion de cada tongada hasta obtener el grado de compactacién requerido y
cuidando el de la primera tongada para no afectar al prisma o conductos.

- La ultima tongada de tierras puede sustituirse por macadam, si lo requieren los
condicionantes o disposiciones locales vigentes, para facilitar las distintas
acometidas a los edificios.

Puede ser requerido el relleno con material granular de aportacion o incluso con

hormigdn, en todo o parte del relleno, en funcién de las caracteristicas de la via publica en la que

se asienta la obra o la normativa de su propietario.

3.1.C.g Senalizacion enterrada

Su cuya finalidad es advertir de la presencia del prisma bajo ella, frente a obras de
terceros. Existen dos tipos de sefalizacion:

a) Malla plastica, que es una banda de malla muy tupida, de polietileno (PE) de baja
densidad, unos 40cm de anchura y espesor de décimas de mm. Lleva una leyenda de
advertencia en sentido longitudinal y centrada en la anchura de la malla.

b) Cintas plasticas, de polietileno, polipropileno u otro material insensible a

microorganismos Y resistente a la decoloracion y variacion del color, de menor anchura (10 a
20cm), espesor también de décimas de mm y que incorpora, como otro método de advertencia,
un hilo de acero inoxidable de didmetro 0,5mm, embutido en una acanaladura longitudinal
interior. También dispone de leyenda de advertencia en sentido longitudinal.

Segun las normas UNE 133100:2002, en canalizaciones con prismas de hormigon y
tratandose de zonas urbanas, tal como es nuestro caso, no es preciso ningun sistema de

sefalizacion enterrado.

3.2 CONDICIONES GENERALES

Los apartados que siguen a continuacion recogen la normativa vigente aplicable a este
tipo de proyecto de canalizaciones para la dotacion de servicios de telecomunicacion.
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3.2.A NORMATIVA GENERAL APLICABLE

Ley 11/2022, de 28 de junio (BOE num. 155, 29-06-2022), General de Telecomunicaciones.
UNE 133100:2002, sobre Infraestructuras para Redes de Telecomunicacion; Parte 1:
“‘Canalizaciones subterraneas” y Parte 2: "Arquetas y camaras de registro”.
Normativa Técnica de Telefonica:

= NT.f1.003, sobre Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos

industriales.

= NT.f1.005, Canalizaciones subterraneas. Disposiciones Generales.
Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero (BOE 28-02-98), sobre Infraestructuras Comunes
en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
Real Decreto 346/2011, de 11 de Marzo (BOE 01-04-11), por el que se aprueba el
Reglamento Regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios.
Orden 1644/2011 de 10 de Junio (BOE 16-06-11) por la que se desarrolla el Reglamento
Regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios, aprobado por el Real Decreto
346/2011 de 11 de Marzo.
Ley 38/1999, de 5 de noviembre (BOE 06-11-99) de Ordenacion de la Edificacion.
Ley 42/1995, de 22 de diciembre, sobre Telecomunicaciones por Cable.
Real Decreto 2066/1996 de 13 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Técnico
y de Prestacion del Servicio de Telecomunicaciones por Cable.
UNE EN 50086, sobre Sistemas de Tubos para la Conduccion de Cables.
UNE 36068, barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigon armado.
UNE 36092, mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigon armado.
UNE 83313, ensayos de hormigon. Medida de la consistencia del hormigén fresco Método
de Abrams.
UNE-EN 124, dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones y vehiculos. Principio de construccién ensayos de tipo, marcado y control de
calidad.
UNE-EN ISO 1461, recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de

hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.
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3.2.B NORMATIVA VIGENTE SOBRE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

3.2.B.a Disposiciones legales de aplicacion

Estatuto de los trabajadores
Directiva 92/67 CEE de 24 de julio (DO:26/08/92): Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud que deben aplicarse en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25/10/97) sobre Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.
Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE 10/11/95). Ley de prevencion de riegos laborales y las
siguientes disposiciones para su desarrollo.
Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (BOE 31/01/97). Reglamento de los servicios de
prevencion.
Real Decreto 485/1997 de 14 de abril (BOE 23/04/97). Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud laboral.
Real Decreto 486/1997 de 14 de abril (BOE 23/04/97). Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1997 de 14 de abril (BOE 23/04/97). Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorso-lumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12/08/97). Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.
Orden Ministerial de 20 de mayo de 1952 (BOE 16/06/52). Reglamento de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, en la Industria y la Construccién. Y sus modificaciones:

= Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE 22/12/53)

= Orden de 23 de septiembre de 1966 (BOE 01/10/66)

= Orden de 20 de enero de 1956
Real Decreto 1316/89 de 27 de Octubre sobre la proteccion de los trabajadores frente a los

riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.
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+ Real Decreto 685/1997 de 12 de mayo (BOE 24/05/97). Proteccion de los trabajadores
contra riesgos relacionados con a exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

+ Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto sobre el Reglamento Electrotécnico de baja Tension
publicado en BOE nim. 224 de 18 de septiembre de 2002.

+ Orden ministerial de 28/11/68. Reglamento de lineas aéreas de alta tension

+ R.D. 1316/89 sobre el Ruido.

Asi mismo se dara cumplimiento también al Reglamento de Régimen Interno de la empresa
constructora, en caso de existir, y que no se oponga a ninguna de las disposiciones citadas
anteriormente.

Por otro lado, se dara cumplimiento a cualquier nueva normativa que se apruebe antes o

durante la ejecucion de los trabajos objeto del presente proyecto.

3.2.B.b Caracteristicas especificas de seguridad

3.2.B.b.1 Instalacion de las Infraestructuras de Soporte a las Redes de Telecomunicacion
La ejecucion de un Proyecto de Canalizaciones para la Dotacion de Servicios de
Telecomunicacion, consiste en la instalacion de infraestructuras que den soporte a redes de
telecomunicacion. Esta instalacion se realizara integramente durante una Unica fase durante la
Urbanizacion del terreno considerado.
Ambas infraestructuras constan de:

+ Una red de canalizaciones, de diversas secciones, donde se intercalan los registros
pertinentes y que discurre por todo el terreno a urbanizar, ofreciendo posible acceso a
todas las parcelas contenidas en la nueva urbanizacion, siendo acorde a las previsiones
de servicio de cada operadora.

+ Unos registros, fundamentalmente arquetas, que permitiran el mantenimiento e
instalacion de la red que discurrira por la infraestructura, una vez finalizada esta obra.
La instalacién de esta infraestructura plantea riesgos especificos, que deben ser tenidos

en cuenta ademas de aquellos inherentes del entorno en el que se realiza la misma.

Riesgos especificos debidos a la Instalacion de las infraestructuras de Soporte a las

Redes de Telecomunicacion
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Estos trabajos comportan, tal como ya se ha mencionado, la instalacion de tubos y

arquetas, consistiendo, principalmente, en:

+ Excavacion de zanjas para la colocacion de los tubos de las canalizaciones.

+ Excavacion de huecos para la colocacion de las arquetas.

+ Instalacion de tubos, confeccion de los prismas que los contiene y rellenado de zanjas y

compactacion correspondiente.

+ Instalacion de arquetas y cerrado del huecos.

Los riesgos especificos de esta actividad son los siguientes:

Teniendo en cuenta que estos trabajos de excavacion se realizan en la acera hay que

tomar especiales precauciones para no causar dafios ni sufrir dafios por los distintos servicios

que discurren, o puedan discurrir por la acera.

El director de obra decidira el medio adecuado a utilizar, ya sea retroexcavadora u otro

medio mecanico o medios manuales.

Si se realizan con retroexcavadora u otro medio mecanico:

Caidas al interior de la zanja

Circulacion de maquinaria: atropellos y colisiones

Vuelcos y desplazamientos de las maquinas

Golpes a personas en el movimiento de giro

Arrastre de canalizaciones enterradas

Dafios producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la canalizacion
como consecuencia del trabajo en curso (electrocuciones, incendios o explosiones de

gas.)
Explosiones e incendios (caso de que discurran por la acera tuberias de gas)

Si se realizan con medios manuales:
Caidas al interior de las zanjas
Desprendimientos de tierras

Dafos en canalizaciones enterradas
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+ Darios producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la canalizacion

como consecuencia del trabajo en curso (electrocuciones, incendios o explosiones de

gas)

Riesgos debidos al entorno.

Teniendo en cuenta que los operarios transitan por zonas en construccion, se
encuentran expuestos a los mismos riesgos debidos al entorno que el resto de los operarios de
la obra, siendo de sefialar que los que esta presenta son:

+ Caida de herramientas, operarios y materiales transportados a nivel y a niveles
inferiores (caida a zanjas)

+ Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con instalaciones
eléctricas de la obra.

+ Incendios o explosiones por almacenamiento de productos combustibles

«+ lrritaciones o intoxicaciones: piel, 0jos, aparato respiratorio, etc.

+ Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

+ Salpicaduras a los ojos de pastas y morteros

+ Atrapamientos por los medios de transporte y elevacion

+ Atrapamiento y aplastamiento en manos durante el transporte de material pesado

3.2.B.h.2 Riesgos generales que se pueden derivar del presente proyecto.
Teniendo en cuenta lo referido anteriormente no existen riesgos generales derivados de

la instalacién de este proyecto.

3.2.B.b.3 Medidas alternativas de prevencion y proteccion
El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, podra
determinar medidas de prevencién y proteccion complementarias cuando aparezcan elementos o

situaciones atipicas, que asi lo requieran

3.2.B.b.5 Condiciones de los medios de proteccion
Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término y su uso nunca representara un riesgo

en si mismo.
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Seran desechadas y repuestas de inmediato todas las prendas o equipos de proteccion:

+ Cuando, por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
prenda 0 equipo, se repondra inmediatamente, con independencia de la duracion
prevista o de la fecha de entrega.

+ Cuando hayan sufrido un trato limite, es decir el maximo para el que fue concebido (por
ejemplo por un accidente).

+ Cuando, por su uso, hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el

fabricante.

Protecciones personales.
Todos los elementos de proteccion personal deberan de:
+ Cumplirel R.D. 773/97
+ Disponer de la marca CE.
+ Ajustarse a las Normas de Homologacion MT, del Ministerio de Trabajo (O.M.
17/05/74) B.O.E. 29 /05/74.
Cuando no exista Norma de Homologacién publicada para un producto o prenda, ésta

sera de la calidad adecuada a las prestaciones para las cuales ha sido disefiada.

Protecciones colectivas.
Las generales de aplicacion a la obra de edificacion seran enumeradas en el Estudio

basico de Seguridad y salud de la obra.

3.2.B.b.6 Protecciones particulares
El material especifico para esta instalacion, con independencia de que sea aportado por

la obra general, o por el Contratista, deberéa satisfacer las siguientes condiciones:

Plataformas de trabajo
Tendran como minimo 60 cm de ancho, y las situadas a mas de 2,00 m del suelo
estaran dotadas de barandillas a 90 cm de altura, listdn intermedio y rodapié.

No se utilizaran como lugares de acopio de materiales.
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Escaleras de mano
+ Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes, estaran sujetas para evitar su Caida.
+ Deberéan sobrepasar en 1 m. la altura a salvar y no ser de altura superior a 3 m.
+ Laseparacion entre la pared y la base debe serigual a /4 de la altura total.
+ Encaso de ser de tijera deben tener zapatas antideslizantes y tirantes.
+ Sison de madera deberan estar compuestas de largueros de una sola pieza y con peldafios
ensamblados (nunca clavados)

Otras

Las que sean necesarias, requerirdn condicionantes minimos de seguridad y salud.

3.2.B.b.7 Servicios de Prevencion
Serén los generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguno especifico

para la obra de instalacién de canalizaciones para la dotacién de servicios de telecomunicacion.

3.2.B.b.8 Comité de seguridad e higiene
Seré el de la obra de urbanizacion sin que sea necesario establecer ninguno especifico

para la obra de instalacion de canalizaciones para la dotacidn de servicios de telecomunicacion.

3.2.B.b.9 Instalaciones médicas
Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguna especifica para

la obra de instalacion de canalizaciones para la dotacion de servicios de telecomunicacion.

3.2.B.b.10 Instalaciones de higiene y bienestar
Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguna especifica para

la obra de canalizaciones para la dotacidn de servicios de telecomunicacién.

3.2.B.b.11 Plan de Seguridad e Higiene
Seré el general de la obra al cual se incorporara el presente estudio especifico de la

instalacion de canalizaciones para la dotacién de servicios de telecomunicacion.
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3.2.C NORMATIVA SOBRE PROTECCION CONTRA CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
Directiva 89/336/CEE de 3 de mayo, sobre la aproximacion de las legislaciones de los
estados miembros relativas a la compatibilidad electromagnética, modificada por las Directivas:

+ 98/13/CEE, de 12 de febrero
+ 92/31/CEE de 28 de abril
+ 92/68/CEE de 22 de julio

Incorporadas al derecho espafiol mediante el Real Decreto 444/1994 de 11 de marzo,
por el que se establecen los procedimientos de evaluacion de la conformidad y los requisitos de
proteccion relativos a la compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e
instalaciones, modificado por el Real Decreto 1950/1995 de 1 de diciembre y mediante la Orden
Ministerial de 26 de marzo de 1996 relativa a la evaluacién de la conformidad de los aparatos de
telecomunicacion, regulados en el Real Decreto 444/1994 de 11 de marzo, modificado por el
Real Decreto 1950/1995 de 1 de diciembre.

Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores, podran utilizarse como referencia
las normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8 de CENELEC.

3.2.0 SECRETO DE LAS TELECOMUNICACIONES
La normativa aplicable en materia de secreto de las telecomunicaciones es la siguiente:
o Ley 11/2022, de 28 de junio (BOE num.155, 29-06-2022), General de
Telecomunicaciones, Articulo 58.
+ Ley Organica 18/1994 de 23 de diciembre por la que se modifica el Codigo Penal en lo
referente al Secreto de las Telecomunicaciones.
El Articulo 58 de la Ley 11/2022, de 28 de junio, General de Telecomunicaciones, obliga
a los operadores que presten servicios de Telecomunicacion al publico a garantizar el secreto de
las comunicaciones, todo ello de conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucién y el
Art. 579 de la Ley de Enjuiciamiento Criminal.
Dado que en este Proyecto se han disefiado infraestructura de Redes de

Telecomunicaciones de Telefonia Disponible al Publico (Red de Telefénica), se deberan adoptar
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las medidas técnicas precisas para cumplir la Normativa vigente en funcion de las caracteristicas
de la infraestructura utilizada.

Con el animo de dar cumplimiento al secreto de las telecomunicaciones, se colocaran
cerraduras en los armarios de distribucién de acometidas, propiedad de Telefonica, que se
ubicaran en acera sobre los ya descritos pedestales. Las Cubiertas de ciertas clases de

arquetas, como ya se ha mencionado, dispondran del oportuno cierre de seguridad.

Alcala del Valle, julio de 2023
TORNAY FUENTESAL, JUAN JOSE

Ingeniero Técnico de Telecomunicacién. Col. N° 6.346
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LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)
PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA
cépico CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
TO00100 72,100 h OF. 12 ALBANILERIA 22,11 1.594,13
TO00400 2,304 h OF. 12 ENCOFRADOR 22,11 50,94
T002200 0,060 h OFICIAL 22 21,85 1,31
. Grupo TOO........coummemenmersrsnenss 1.646,38
TP00100 95,134 h PEON ESPECIAL 21,05 2.002,57
Grupo TPO.......covemnrreneerarsnennes 2.002,57
TOTAL 3.648,96

1
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)

PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA

cépico CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
MC00100 0,021 h COMPRESOR DOS MARTILLOS 6,35 0,13
Grupo MCO........covmrrenrmerernenns 0,13

ME00400 8,652 h RETROEXCAVADORA 39,66 343,14
) Grupo MEOQ ........coeeeeeremeessserens 343,14

MK00100 2,741 h CAMION BASCULANTE 29,02 79,55
Grupo MKO........coovrrermerernennes 79,55

MR00300 13,909 h RODILLO VIBRANTE MANUAL 3,29 4576
Grupo MRO........coccemrrmrmressneeens 45,76

MV00100 0,130 h VIBRADOR 1,51 0,20
Grupo MVO........coomrrerrmerernenes 0,20

TOTAL 468,78

Tornay Fuentesal, Juan José

Ingeniero Técnico de Telecomunicacién

Pagina

1



DOCUMENTO: SECCION:
PROYECTO TECNICO de Canalizaciones
para IaTDcIJtauon d‘e Se.l:vnuos de PRESUPUESTO Y
elecomunicacién MEDIDAS
TORNAYPROYING AUTOR: Ne Colegiado:
TORNAY FUENTESAL, JUAN JOSE 6.346
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion Ref.:
6346-23-003
LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA
cépico CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
AA00300 14,868 m3  ARENA GRUESA 10,53 156,56
Grupo AAD ........cnrrerrerernenns 156,56
AG00100 0,720 m3 GRAVA 7,05 5,08
Grupo AGO.......cocnerensmersrsnenss 5,08
ARMO001 2,000 ud  ARMARIO PARA PEDESTAL C/ CERRADURA 91,02 182,04
Grupo ARM........ccoovrreueerernennes 182,04
CA00220 181,800 kg ACERO B 400 S 0,68 123,62
CA00620 1,800 kg ACERO ELECTROSOLDADO ME B 500 T EN MALLA 1,10 1,98
CA00900 150,000 kg ACERO PERFILES S 275 JR 0,83 124,50
) Grupo CAD ......ccmmrrereerernenes 250,10
CH02920 5,988 m3  HORMIGON HA-25/P/20/lla, SUMINISTRADO 90,00 538,92
CH04120 23,656 m3  HORMIGON HM-20/P/40/1, SUMINISTRADO 85,00 2.010,76
Grupo CHO .....vevrrerreeeenns 2.549,68
CM00200 0,318 m3  MADERA DE PINO EN TABLA 195,18 61,99
CM00300 0,014 m3  MADERA DE PINO EN TABLON 278,87 4,02
Grupo CMO........ccovvrrereerersnenns 66,00
CW00600 2,880 | DESENCOFRANTE 1,72 4,95
. Grupo CWO.........onueneusmersrsnennes 4,95
EGRO001 1,000 u P.P. GESTION DE RESIDUOS 24,75 24,75
Grupo EGR.......cconmrmenrmerernenes 24,75
GC00200 0,145 t CEMENTO CEM Il/A-L 32,5 N EN SACOS 95,23 13,81
Grupo GCO......vvrerernrerrreesrenases 13,81
GW00100 28,009 m3  AGUA POTABLE 0,55 15,40
. Grupo GWO .......ccvveveermerersnennes 15,40
SA007001 12,000 m2  TAPA DE HORMIGON ARMADO CON CERCO 32,76 393,12
SA00700D 1,000 m2  TAPA DE HORMIGON TIPO D, CON CERCO 482,86 482,86
Grupo SAD.......cocomerrernreesreenees 875,98
SS001 1,000 u P.P. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD 18,75 18,75
Grupo SS0.......cooevmerrersrerersnenes 18,75
T40 24,480 m TUBO PVC DOBLE CAPA 40mm 0,60 14,69
T40M 8,000 m TUBO METALICO PROTECCION RED AEREA 2m 9,86 78,88
) ) Grupo T40 .......oevrerrerrrersreraens 93,57
UE04700 339,360 m TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 63 mm PARA COND. CABLES 1,10 373,30
UE047001 412,080 m  TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 110 mm PARA COND. CABLES 2,70 1.112,62
UE04700N 4,080 m TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 40 mm PARA COND. CABLES DOBLE CAPA 1,25 5,10
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA
cépico CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
) Grupo UED.........covuerenrmerersnenes 1.491,01
UT001001 1,000 u TAPA METALICA ARQUETA REGISTRO C 279,86 279,86
uT001002 3,000 u TAPA METALICA ARQUETA REGISTRO B 96,26 288,78
Grupo UTO.......ccocmmmenmersrnnenses 568,64
WWO00300 578,600 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 347,16
WWO00400 13,680 ud  PEQUENO MATERIAL 0,33 4,51
) Grupo WWO........covrreemerernenns 351,67
XI101100 0,667 m2  LAMINA POLIETILENO 0,2 mm 0,60 0,40
Grupo XI0.......ocoumenmerenseerssnnenss 0,40
XT14000 0,002 m3  POLIESTIRENO PLANCHAS RIGIDAS, DENS. 12 kg/m3 178,60 0,32
Grupo XT1....cvceeemnrseseerersnenes 0,32
TOTAL 6.668,73
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PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA
cépico CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AGMO00600 m3 MORTERO DE CEMENTO M2,5 (1:8) CEM Il/A-L 32,5 N
Mortero de cemento CEM II/A-L 32,5 N, tipo M2,5 (1:8), con una resistencia a compresion de 2,5 N/mm2, segin
UNE-EN 998-2:2004.
TP00100 1,030 h PEON ESPECIAL 21,05 21,68
AA00300 1,174 m3 ARENA GRUESA 10,53 12,36
GC00200 0,196 t CEMENTO CEM II/A-L 32,5 N EN SACOS 95,23 18,67
GW00100 0,258 m3 AGUA POTABLE 0,55 0,14
TOTAL PARTIDA 52,85
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
ATC00100 CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON ESP.
Cuadrilla albafiileria, formada por oficial 1% y pedn especial.
TO00100 1,000 h OF.’1aALBANILERIA 22,11 22,11
TP00100 1,000 h  PEON ESPECIAL 21,05 21,05
TOTAL PARTIDA 43,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 01 FASE 2 UNIDAD DE EJECUCION U.E.-1

SUBCAPITULO 01.01 RED DE TELEFONIA

01.01.01 u  ARQUETA DE REGISTRO NORMALIZADA TIPO D
Construccion y acabado de arqueta Tipo D con hormigdn en masa intercalada en canalizacién existente. Incluso
apertura de zanja para localizar tubos, transporte de tierras, encofrado y desencofradao, colocacion de tapa, p.p.

ATC00100 1,000 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 43,16
TP00100 0,250 h  PEON ESPECIAL 21,05 5,26
AGM00600 0,008 m3 MORTERO DE CEMENTO M2,5 (1:8) CEM I/A-L 32,5N 52,85 0,42
CH04120 1,080 m3  HORMIGON HM-20/P/40/1, SUMINISTRADO 85,00 91,80
MV00100 0,130 h  VIBRADOR 1,51 0,20
WW00300 2,500 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,50
SA00700D 1,000 m2 TAPA DE HORMIGON TIPO D, CON CERCO 482,86 482,86
15MZZ00002N 2,500 m3 EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS, TIERRAS CONSIST. 13,11 32,78
03ERM00001 7,200 m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y 17,26 124,27
SS001 1,000 u  P.P. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD 18,75 18,75
EGRO001 1,000 u  P.P. GESTION DE RESIDUOS 24,75 24,75
TOTAL PARTIDA 825,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
01.01.02 m  CANALIZACION TELEFONICA, TUBO PVC DOBLE CAPA 40 mm, INC/ ZANJA

Canalizacion telefonica formada por dos tubos enterrado de PVC de 63mm de didmetro desde una arqueta cual-

quiera a perimetro de fachada, sin prisma de hormigén y tubo protegido de doble capa de 40mm, una vez enterra-

do, con grava e instalacién de tubo metalico de 2m de altura con salida protegido. Incluso zanja, transporte de tie-

rras, reposicion de pavimento de acerado y calzada, medidas de seguridad y salud necesarias y gestién de los
ATC00100 2,000 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 86,32
CHO04120 0,124 m3  HORMIGON HM-20/P/40/1, SUMINISTRADO 85,00 10,54
WW00300 3,000 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,80
UE04700N 1,020 m  TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 40 mm PARA COND. CABLES 1,25 1,28
UE04700 2,020 m  TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 63 mm PARA COND. CABLES 1,10 2,22
15MZZ00002N 0,150 m3 EXCAVACIQN Y RELLENO DE ZANJAS, TIERRAS CONSIST. 13,11 1,97
01RSS90002NY 0,150 m2 DEMOLICION SELECTIVA M. MECANICOS DE AGLOMERAD O 7,59 1,14
10SSS90001 0,150 m2 SOLERA HORMIGON HA-25 #200x200x6 mm. 10 cm ESP. 24,34 3,65
T40M 2,000 m  TUBO METALICO PROTECCION RED AEREA 2m 9,86 19,72

TOTAL PARTIDA 128,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 02 FASE 2 UNIDAD DE EJECUCION U.E.-1

SUBCAPITULO 02.01 RED DE TELEFONIA

02.01.01 m  EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJA, 2T 63mm Y PRISMA
Excavacion de zanja de un maximo de 80cm de profundidad y 40cm de ancho, colocacion de 2 tubos de 63mm y
pormacion de prisma correspondiente, rellenado de zanja, apisonado, medidas de seguridad y salud necesarias y

AA00300 0,060 m3 ARENA GRUESA 10,53 0,53
MR00300 0,050 h  RODILLO VIBRANTE MANUAL 3,29 0,16
TP00100 0,040 h  PEON ESPECIAL 21,05 0,84
ME00400 0,031 h  RETROEXCAVADORA 39,66 1,23
GW00100 0,100 m3 AGUA POTABLE 0,55 0,06
MK00100 0,010 h  CAMION BASCULANTE 29,02 0,29
ATC00100 0,150 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 6,47
CH04120 0,060 m3 HORMIGON HM-20/P/40/I, SUMINISTRADO 85,00 5,10
UE04700 2,020 m  TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 63 mm PARA COND. CABLES 1,10 2,22
WW00300 1,080 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,65
TOTAL PARTIDA 17,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS

02.01.02 m  EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJA, 4T 110mm Y PRISMA

Excavacion de zanja de un maximo de 80cm de profundidad y 40cm de ancho, colocacion de 4 tubos de 110mm
(2/2) y formacidn de prisma correspondiente, rellenado de zanja, apisonado, medidas de seguridad y salud nece-

AA00300 0,050 m3 ARENA GRUESA 10,53 0,53
MR00300 0,050 h  RODILLO VIBRANTE MANUAL 3,29 0,16
TP00100 0,040 h  PEON ESPECIAL 21,05 0,84
ME00400 0,031 h  RETROEXCAVADORA 39,66 1,23
GW00100 0,100 m3 AGUA POTABLE 0,55 0,06
MK00100 0,010 h  CAMION BASCULANTE 29,02 0,29
ATC00100 0,150 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 6,47
CH04120 0,120 m3 HORMIGON HM-20/P/40/I, SUMINISTRADO 85,00 10,20
WW00300 2,450 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,47
UE047001 4,040 m  TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 110 mm PARA COND. CABLES 2,70 10,91
TOTAL PARTIDA 32,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

02.01.03 u  ARQUETATIPO C, C/ TAPA

Construcciéon y acabado de arqueta tipo C con hormigén en masa. Incluso herraje necesario para su completa con-
secucion, colocacion de tapa, medidas de seguridad y salud necesarias y gestion de los residuos generados..

ATC00100 2,000 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 86,32
TP00100 1,000 h  PEON ESPECIAL 21,05 21,05
AGM00600 0,155 m3 MORTERO DE CEMENTO M2,5 (1:8) CEM Il/A-L 32,5N 52,85 8,19
CA00220 43,000 kg ACERO B 400 S 0,68 29,24
CH02920 1,188 m3  HORMIGON HA-25/P/20/lla, SUMINISTRADO 90,00 106,92
CM00200 0,037 m3 MADERA DE PINO EN TABLA 195,18 7,22
WWO00300 20,000 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 12,00
UT001001 1,000 u  TAPA METALICA ARQUETA REGISTRO C 279,86 279,86
TOTAL PARTIDA 550,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Tornay Fuentesal, Juan José
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién
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PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA
CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.01.04 u  ARQUETATIPO B, C/ TAPA
Construccién y acabado de arqueta Tipo B con hormigén en masa. Incluso herraje necesario para su completa
consecucion, colocacion de tapa, medidas de seguridad y salud necesarias y gestion de los residuos generados..
ATC00100 2,000 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 86,32
TP00100 1,000 h  PEON ESPECIAL 21,05 21,05
AGM00600 0,155 m3 MORTERO DE CEMENTO M2,5 (1:8) CEM I/A-L 32,5N 52,85 8,19
CA00220 43,000 kg ACEROB400S 0,68 29,24
CH02920 1,188 m3 HORMIGON HA-25/P/20/lla, SUMINISTRADO 90,00 106,92
CM00200 0,037 m3 MADERA DE PINO EN TABLA 195,18 7,22
WW00300 20,000 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 12,00
UT001002 1,000 u  TAPA METALICA ARQUETA REGISTRO B 96,26 96,26
TOTAL PARTIDA 367,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con VEINTE CENTIMOS
02.01.05 u  ARQUETATIPO A, C/ TAPA
Construccion y acabado de arqueta Tipo A con hormigén en masa. Incluso herraje necesario para su completa
consecucion, colocacion de tapa, medidas de seguridad y salud necesarias y gestion de los residuos generados..
ATC00100 1,000 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 43,16
TP00100 0,250 h  PEON ESPECIAL 21,05 5,26
AGM00600 0,008 m3 MORTERO DE CEMENTO M2,5 (1:8) CEM I/A-L 32,5N 52,85 0,42
CA00220 0,700 kg ACEROB400S 0,68 0,48
CA00900 12,500 kg ~ ACERO PERFILES S 275 JR 0,83 10,38
CH02920 0,072 m3 HORMIGON HA-25/P/20/lla, SUMINISTRADO 90,00 6,48
CM00200 0,008 m3 MADERA DE PINO EN TABLA 195,18 1,56
WWO00300 2,500 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,50
SA007001 1,000 m2 TAPA DE HORMIGON ARMADO CON CERCO 32,76 32,76
TOTAL PARTIDA 102,00
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS
02.01.06 PEDESTAL DE HORMIGON C/ MODULO ARMARIO
Construccion de Pedestal con hormigon en masa, incluso vastagos correspondientes, madulo de armario con ce-
rradura, medidas de seguridad y salud necesarias y gestion de los residuos generados.. Medida la unidad ejecuta-
ATC00100 1,000 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 17 Y PEON 43,16 43,16
TP00100 0,250 h  PEON ESPECIAL 21,05 5,26
AGM00600 0,008 m3 MORTERO DE CEMENTO M2,5 (1:8) CEM I/A-L 32,5N 52,85 0,42
CA00220 0,700 kg ACEROB 400 S 0,68 0,48
CH02920 0,150 m3 HORMIGON HA-25/P/20/lla, SUMINISTRADO 90,00 13,50
CM00200 0,008 m3 MADERA DE PINO EN TABLA 195,18 1,56
WW00300 2,500 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,50
ARMO001 1,000 ud  ARMARIO PARA PEDESTAL C/ CERRADURA 91,02 91,02
TOTAL PARTIDA 156,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS

Tornay Fuentesal, Juan José
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.01.07 m  TUBO PVC DOBLE CAPA 40mm
Tubo de PVC doble capa enterrado desde una arqueta tipo A hacia cada parcela, sin prisma de hormigon. Incluso
proteccion de grava una vez enterrado, medidas de seguridad y salud necesarias y gestion de los residuos gene-
rados.. Medida la longitud ejecutada.

ATC00100 0,050 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 2,16

ESP.
WWO00300 0,920 ud  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,55
15MZZ00002N 0,040 m3 EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS, TIERRAS CONSIST. 13,11 0,52

MEDIA
AG00100 0,030 m3 GRAVA 7,05 0,21
T40 1,020 m  TUBO PVC DOBLE CAPA 40mm 0,60 0,61

TOTAL PARTIDA 4,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS

1
Tornay Fuentesal, Juan José
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 FASE 1 UNIDAD DE EJECUCION U.E.-1

SUBCAPITULO 01.01 RED DE TELEFONIA
01.01.01 u  ARQUETA DE REGISTRO NORMALIZADA TIPO D

Construccion y acabado de arqueta Tipo D con hormigdn en masa intercalada en canalizacion exis-
tente. Incluso apertura de zanja para localizar tubos, transporte de tierras, encofrado y desencofradao,
colocacion de tapa, p.p. de gestion de residuos y seguridad y salud. Medidala unidad ejecutada.

1 1,00

] ] 1,00 825,75 825,75
01.01.02 m CANALIZACION TELEFONICA, TUBO PVC DOBLE CAPA 40 mm, INC/ ZANJA

Canalizacion telefénica formada por dos tubos enterrado de PVC de 63mm de diametro desde una
arqueta cualquiera a perimetro de fachada, sin prisma de hormigén y tubo protegido de doble capa de
40mm, una vez enterrado, con grava e instalacion de tubo metélico de 2m de altura con salida prote-
gido. Incluso zanja, transporte de tierras, reposicion de pavimento de acerado y calzada, medidas de
seguridad y salud necesarias y gestion de los residuos generados. Medida la longitud ejecutada.

4

4,00
4,00 128,64 514,56
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 RED DE TELEFONIA................ 1.340,31
TOTAL CAPITULO 01 FASE 1 UNIDAD DE EJECUCION U.E.1 ...ovvvvrrrnrnrennsnmssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1.340,31

1
Tornay Fuentesal, Juan José
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 FASE 2 UNIDAD DE EJECUCION U.E.-1

SUBCAPITULO 02.01 RED DE TELEFONIA
02.01.01 m EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJA, 2T 63mm Y PRISMA

Excavacion de zanja de un maximo de 80cm de profundidad y 40cm de ancho, colocacion de 2 tu-

bos de 63mm y pormacion de prisma correspondiente, rellenado de zanja, apisonado, medidas de

seguridad y salud necesarias y gestién de los residuos generados.. Medida la longitud ejecutada.
1 164,00 164,00

. 164,00 17,55 2.878,20
02.01.02 m EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJA, 4T 110mm Y PRISMA
Excavacion de zanja de un méximo de 80cm de profundidad y 40cm de ancho, colocacion de 4 tu-
bos de 110mm (2/2) y formacion de prisma correspondiente, rellenado de zanja, apisonado, medidas

de seguridad y salud necesarias y gestion de los residuos generados.. Medida la longitud ejecutada.
1 102,00 102,00

102,00 32,16 3.280,32
02.01.03 u ARQUETATIPO C, C/ TAPA
Construccion y acabado de arqueta tipo C con hormigén en masa. Incluso herraje necesario para su
completa consecucion, colocacion de tapa, medidas de seguridad y salud necesarias y gestion de
los residuos generados.. Medida la unidad ejecutada.

1 1,00
1,00 550,80 550,80
02.01.04 u  ARQUETATIPO B, C/ TAPA
Construccion y acabado de arqueta Tipo B con hormigén en masa. Incluso herraje necesario para
su completa consecucion, colocacion de tapa, medidas de seguridad y salud necesarias y gestion
de los residuos generados.. Medida la unidad ejecutada.
3 3,00
3,00 367,20 1.101,60
02.01.05 u  ARQUETATIPO A, C/ TAPA
Construccion y acabado de arqueta Tipo A con hormigén en masa. Incluso herraje necesario para su
completa consecucion, colocacion de tapa, medidas de seguridad y salud necesarias y gestion de
los residuos generados.. Medida la unidad ejecutada.
12 12,00
. ] 12,00 102,00 1.224,00
02.01.06 u PEDESTAL DE HORMIGON C/ MODULO ARMARIO
Construccion de Pedestal con hormigén en masa, incluso vastagos correspondientes, modulo de ar-
mario con cerradura, medidas de seguridad y salud necesarias y gestion de los residuos genera-
dos.. Medida la unidad ejecutada.
2 2,00
2,00 156,90 313,80

1
Tornay Fuentesal, Juan José
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01.07 m TUBO PVC DOBLE CAPA 40mm

Tubo de PVC doble capa enterrado desde una arqueta tipo A hacia cada parcela, sin prisma de hor-
migdn. Incluso proteccién de grava una vez enterrado, medidas de seguridad y salud necesarias y
gestion de los residuos generados.. Medida la longitud ejecutada.

1 24,00 24,00
24,00 4,05 97,20
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 RED DE TELEFONIA................ 9.445,92
TOTAL CAPITULO 02 FASE 2 UNIDAD DE EJECUCION U.E.1 ....ovvvnrnrnrnrennsnmssnsssssssssssssssssssssssssssssssses 9.445,92
L 10.786,23

1
Tornay Fuentesal, Juan José
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién
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DOCUMENTO: SECCION:
PROYECTO TECNICO de Canalizaciones
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO TELECOMUNICACIONES U.E.-1 EN ZAHARA DE LA SIERRA
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 FASE 1 UNIDAD DE EJECUQION U E T e 1.340,31 1243
-01.01 SRED DE TELEFONIA.....cooooiiis s s 1.340,31
2 FASE 2 UNIDAD DE EJECUCION U.E.~1 oo 944592 87,57
-02.01 “RED DE TELEFONIA.......ooiiiiriieiesisrise ettt ss st ssesssssssssessenssnssnssns 9.445,92
TOTAL EJECUCION MATERIAL 10.786,23
13,00 % Gastos generales............coccrvrrennee 1.402,21
6,00 % Beneficio industrial................cccoenen. 647,17
SUMADE G.G.yB.l 2.049,38
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 12.835,61

Asciende el presupuesto de contrata a la expresada cantidad de DOCE MIL OCHOCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con SESENTA Y UN CENTI-
MOS

ZAHARA DE LA SIERRA, Julio de 2023.

El Redactor:

Juan José Tornay Fuentesal

1
Tornay Fuentesal, Juan José
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién
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51. INTRODUCCION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud establece las previsiones respecto a
prevencion de riesgos de accidentes profesionales y de dafios a terceros, que pudieran derivarse
de las unidades de obra previstas para la ejecucion de este proyecto; todo ello en virtud del Real
Decreto 1627/1997 de fecha 24-10-97.

En este Estudio Béasico de Seguridad y Salud se identifican las situaciones potenciales de
riesgo mas tipicas de las obras de Infraestructuras de Telecomunicaciones para urbanizaciones
y conjuntos de viviendas unifamiliares y plurifamiliares.

La Empresa Constructora no esté exenta de llevar a cabo sus obligaciones en el campo
de la prevencion de riesgos laborales, pues en virtud del citado Real Decreto esta obligada a
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen
y complementen las previsiones contenidas en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud
en funcion de su propio sistema de ejecucidn de obra.

En dicho Plan se incluiran, las propuestas de medidas alternativas de prevencién de
riesgos que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran

implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el referido Estudio.

5.2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos a que se refiere este Estudio, consisten en la ejecucion de las diferentes
fases de obra para la construccion de una Canalizacién General que permita la posterior
conexion de la Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (I.C.T.) de cada inmueble o
conjunto de viviendas, a través de la correspondiente arqueta de entrada, con las redes de los
operadores habilitados.

Dichos trabajos se citan, detallan y localizan en el proyecto de obra al cual se ha anexado
este Estudio y sus fases de ejecucion antes citadas, pueden resumirse, asi:

Construccion de la Canalizaciéon General citada, con las siguientes subfases:

a) Preparacién del terreno.
b) Excavacion de zanja y hoyos para arquetas.
c) Colocacion de conductos en zanja y embocado en arquetas.
d) Hormigonado y sefializacion.
e) Relleno y apisonado.
f) Retirada de tierras y transporte a vertedero.
Tornay Fuentesal, Juan Jos¢ 2

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
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53.  IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RIESGOS.

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra,
establecidas en el anexo |V del Real Decreto 1627/1997, se enumeran a continuacion los riesgos
particulares de los diferentes trabajos derivados de las distintas unidades de obra recogidas en
proyecto.

Se habra de prestar especial atencion a los riesgos mas usuales de las obras, como son
las caidas, cortes, quemaduras, erosiones y golpes, debiéndose adoptar en cada momento la
postura mas adecuada segun el trabajo que se realice.

En el Cuadro siguiente se relacionan las situaciones tipificadas de riesgo potencial

derivado de los trabajos de ejecucién de las distintas unidades de obra del proyecto:

SITUACIONES POTENCIALES DE RIESGOS
PROFESIONALES Y DE DANOS A TERCEROS

1 Accidentes “in itinere”

Construccion de canalizaciones, y arquetas

Trabajos en arquetas y galerias de servicio

Trabajos en Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion

Trabajos en interior de edificios

D O B WD

Dafios a terceros

A continuacion se relacionan los riesgos derivados de las situaciones de riesgo potencial
que se han indicado en el Cuadro anterior como inherentes a los trabajos de la canalizacion

objeto del proyecto:

5.3.1.  Accidentes “in itinere”
- Prisas.
- Distraccion.
- Caidas, tropiezos.
- Desconocimiento del Cédigo de Circulacién.
- Conduccion temeraria.

- Ingestién de alcohol.

Tornay Fuentesal, Juan José 3
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
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Ingestion de medicamentos.

Ingestion de sustancias alucinégenas.

Medios de locomocién en malas condiciones.
Fumar durante la conduccion.

Utilizar el teléfono mévil durante la conduccion.
No-utilizacion del cinturdn de seguridad.
No-utilizacion del casco protector en motocicletas.

5.3.2.  Construccion de canalizaciones y arquetas

Utilizacion de herramientas.

Utilizacion de maquinaria.

Riesgo derivado del funcionamiento de las gruas.
Caidas de escalera o plataformas.

Atencion a la extensién de escaleras.
Peldarios de escalera defectuosos.

Soportes de fijacién deteriorados o poco sélidos.
Caidas.

Caida de la carga transportada.

Caidas de material y rebotes.

Proyeccion de particulas.

Golpes, tropiezos.

Atropellos, choques con otros vehiculos.
Quemaduras.

Cortes, pinchazos.

Picaduras de insectos, aracnidos, reptiles, etc.
Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.
Malas condiciones metereoldgicas.

Ambiente excesivamente ruidoso.

Generacion excesiva de polvo.

Incendios y explosiones.

Gases toxicos.

Liquidos inflamables.

Tornay Fuentesal, Juan José
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
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Aguas residuales.

Proximidad con otros servicios (gas, agua, electricidad, etc.)
Trafico.

Cruces con arroyos, rios y ferrocarriles.

Paredes de fijacion deterioradas o poco sélidas.

Desplome y/o caida de maquinaria y/o herramientas.
Apertura de hoyos.

Caidas de personas al mismo ¢ distinto nivel.
Desprendimiento y corrimiento de tierras.

Desplome y/o caida de las paredes de contencidn en pozos y zanjas.
Desplome y/o caida de edificaciones vecinas.

Fallos de encofrados.

Fallos de entibacion o de apuntalamiento.

Vuelco de pilas de material.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta.

Tensién de paso y tension de contacto.

5.3.3. Trabajos en arquetas y galerias de servicio

Utilizacion de herramientas.

Utilizacién de maquinaria.

Riesgo derivado del funcionamiento de las gruas.
Caidas de escalera o plataformas.

Atencion a la extension de escaleras.

Cortes, pinchazos.

Picaduras de insectos, aracnidos, reptiles, efc.
Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

Malas condiciones meteoroldgicas.

Incendios y explosiones.

Proximidad con otros servicios (gas, agua, electricidad, etc.).
Tréfico.

Cruces con arroyos, rios y ferrocarriles.

Tornay Fuentesal, Juan José
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- Desplome y/o caida de maquinaria y/o herramientas.

- Estructura no revisada de una linea de postes.

- Tensiones de tendido.

- Apertura de hoyos.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta.
- Tension de paso y tension de contacto.

5.3.4. Trabajos en Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion
- Utilizacién de herramientas.
- Caidas de escalera o plataformas.
- Peldarios de escalera defectuosos.
- Caidas de puntos altos.
- Caidas de material y rebotes.
- Golpes, tropiezos.
- Quemaduras.
- Cortes, pinchazos.
- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.
- Incendios y explosiones.
- Proximidad con otros servicios (gas, agua, electricidad, etc.).
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta.
- Tension de paso y tension de contacto

5.3.5. Trabajos en interior de edificios
- Utilizacién de herramientas.
- Caidas de escalera o plataformas.
- Atencion a la extension de escaleras.
- Peldafios de escalera defectuosos.
- Soportes de fijacién deteriorados o poco sélidos.
- Caidas de puntos altos.

- Caida de la carga transportada.

Tornay Fuentesal, Juan José
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5.3.6.

Caidas de material y rebotes.

Proyeccion de particulas.

Golpes, tropiezos.

Quemaduras.

Cortes, pinchazos.

Picaduras de insectos, aracnidos, reptiles, etc.

Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

Ambiente excesivamente ruidoso.

Generacion excesiva de polvo.

Incendios y explosiones.

Gases toxicos.

Liquidos inflamables.

Proximidad con otros servicios (gas, agua, electricidad, etc.).
Paredes de fijacion deterioradas o poco sélidas.

Fallos de entibacion o de apuntalamiento.

Contactos eléctricos directos o indirectos.
Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta.

Tension de paso y tension de contacto

Danos a terceros.

Caidas al mismo nivel.
Atropellos.
Golpes producidos por caidas de herramientas.

5.4. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION.

Ademas, tendran que mantenerse en buen estado de conservacion los medios auxiliares, la

maquinaria y las herramientas de trabajo. Por otro lado, los medios de protecciéon deberan estar

Como criterio general primara las protecciones colectivas frente a las individuales.

homologados segun la normativa vigente.

Las medidas relacionadas también deberén tenerse en cuenta para los previsibles

trabajos posteriores (reparacion, mantenimiento, etc.)

Tornay Fuentesal, Juan José
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5.4.1. Medidas de proteccion colectiva

- Organizacion de los trabajos para evitar interferencias entre los distintos trabajos y
circulaciones dentro de la obra.

- Sefializacion de las zanjas de peligro.

- Prever el sistema de circulacion de vehiculos y su sefalizacion, tanto en el interior de la obra
como con relacion a los niveles exteriores.

- Dejar una zona libre alrededor de la zona excavada para el paso de maquinaria.

- Inmovilizacién de camiones mediante cufias y/o topes durante las tareas de carga y descarga.

- Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes.

- Los elementos de las instalaciones eléctricas deberan tener protecciones aislantes.

- Revisién periodica y mantenimiento de herramientas, maquinaria y equipos de obra.

- Comprobacién de la adecuacion de las soluciones de ejecucion al estado real de los elementos
(subsuelo, edificaciones vecinas).

- Comprobacion de apuntalamientos, condiciones de entibado y pantallas de protecciéon de
zanjas.

- Utilizacion de pavimentos anti- deslizantes.

- Colocacién de barandillas de proteccion en lugares con peligro de caida.

- Colocacion de mallazos en agujeros horizontales.

- Protectores de goma.

- Baranda de proteccion en pozos y registros subterraneos.

- Tienda de lona para registros subterraneos.

- Explosimetros.

- Extintores.

- Ventiladores eléctricos.

- Motobombas y electrobombas.

- Grupos electrogenos.

- Gancho para levantar tapas de camaras de registro y arquetas.

- Vallas y banderolas de sefializacion.

|
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5.4.2. Medidas /equipos de proteccién individual (EPIS)
- Afecciones en la piel por dermatitis de contacto, cortes y pinchazos:
Guantes de proteccion frente a abrasion, cortes y pinchazos.
Guantes de proteccidn frente a agentes quimicos
Mono de faena
- Quemaduras fisicas y quimicas.
Guantes de proteccion frente a abrasion
Guantes de proteccidn frente a agentes quimicos
Guantes de proteccion frente a calor
Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacion)
- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas).
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco.
- Ambiente pulvigeno.
Mascarillas y/o equipos de proteccidn de las vias respiratorias con filtro mecanico
Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco
- Aplastamientos.
Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
- Atmosferas toxicas, irritantes.
Equipo de respiracion auténomo, revisado y cargado
Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
Impermeables, trajes de agua
Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.
- Atrapamientos.
Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

Guantes de proteccidn frente a abrasion

Tornay Fuentesal, Juan José 9
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Atropellos y/o colisiones.
- Caida de objetos y/o de maquinas.
Bolsa portaherramientas
Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
- Caida 6 colapso de andamios y postes.
Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes
- Caidas de personas a distinto nivel.
Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes
- Caidas de personas al mismo nivel.
Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccién sin suela antiperforante
- Caidas desde escalera
Uso de zapatillas antideslizantes en escaleras.
- Contactos eléctricos directos.
Calzado con proteccion contra descargas eléctricas
Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos
Gafas de seguridad contra arco eléctrico
Guantes dieléctricos homologados para evitar el riesgo eléctrico
- Contactos eléctricos indirectos.
Botas de agua
- Cuerpos extrafios en 0jos.
Gafas de seguridad contra proyeccion de liquidos
Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco
- Deflagraciones.
- Derrumbamientos.
- Desprendimientos.
- Presencia de gases en registro subterraneo

Explosimetros

Tornay Fuentesal, Juan José
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Medidores de Oxigeno
Ventiladores eléctricos
- Golpe por rotura de cable.
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Bolsa portaherramientas
Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
Chaleco reflectante para sefialistas y estrobadores
Guantes de proteccidn frente a abrasion
- Pisada sobre objetos punzantes.
Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccidn con suela antiperforante
- Hundimientos.
- Incendios.
Equipo de respiracion autdnomo, revisado y cargado
- Inhalacion de sustancias toxicas.
Equipo de respiracion auténomo, revisado y cargado
- Inundaciones.
Botas de agua
Impermeables, trajes de agua
- Vibraciones.
Cinturdn de proteccion lumbar
- Sobreesfuerzos.
Cinturdn de proteccion lumbar
- Ruido.
Protectores auditivos
- Vuelco de maquinas y/o camiones.
- Caida de personas de altura.

Cinturdn de seguridad anticaidas

Tornay Fuentesal, Juan José
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5.4.3.

5.5.

Medidas de proteccion a terceros.
Vallado, sefializacion y alumbrado de la obra. En el caso de que el vallado invada la
calzada debe preverse un paso protegido para la circulacion de peatones.
Prever el sistema de circulacion de vehiculos tanto en el interior de la obra como en
relacion con los viales exteriores.
Inmovilizacion de camiones mediante cufias y/o topes durante las tareas de carga y
descarga.
Comprobacion de la adecuacion de las soluciones de ejecucion al estado real de los
elementos /subsuelo, edificaciones vecinas).

Proteccidn de los huecos para evitar la caida de objetos (redes, lonas).

PRIMEROS AUXILIOS.

Se dispondra de un botiquin cuyo contenido sera el necesario para la cura de pequefias

heridas y primeros auxilios de acuerdo con la normativa en vigor.

Al inicio de la obra se debera informar de la situacion de los distintos centros

médicos a los que se deba trasladar a los posibles accidentados. Es conveniente disponer

en la obra, y en un lugar bien visible, de Ia lista de teléfonos y direcciones de los centros

asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc, para garantizar el rapido traslado de

los posibles accidentados.

56. LEGISLACION Y NORMATIVA
Directiva 92/67 CEE de 24 de Julio (DO: 26/8/92): Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud que deben aplicarse en las obras de construccion.
R.D. 1627/1977 de 24 de Octubre(B.O.E. 25/10/97): Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.
Ley 31/1995 de 8 de Noviembre (B.O.E. 10/11/95): Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y Disposiciones para su desarrollo:
R.D. 39/1997 de 17 de Enero (B.O.E. 31/01/97) : Reglamento de los servicios de
prevencion.
R.D. 485/1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/04/97) : Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud laboral.

Tornay Fuentesal, Juan Jos¢ 1
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5.7.

R.D. 486/1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/04/97): Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en los lugares de trabajo.
R.D. 487/1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/04/97) : Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.
R.D. 685/1997 de 12 de Mayo (B.O.E. 24/05/97) : Proteccion de los trabajadores contra
riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.
R.D. 773/1997 de 30 de Mayo (B.O.E. 12/08/97) : Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
0. M. De 20 de Mayo de 1952 (B.O.E. 15/06/52): Reglamento de Seguridad e Higiene
en el Trabajo en la Industria y la Construccion.
Modificaciones:  O. de 10 de Diciembre de 1953 (B.O.E. 22/12/53)

0. de 23 de Septiembre de 1966 (B.O.E. 01/10/66)

0. de 20 de Enero de 1956
Reglamento Electrotécnico para baja tensién (R.D. 842/2002 de 2/08/02)
Reglamento de lineas aéreas de alta tension (O.M. 28/11/68)
Reglamento de aparatos a presion (R.D. 1244/97)
R.D.1316/89 Sobre el Ruido.

PUNTOS SINGULARES DE RIESGO EN TRABAJOS A REALIZAR

Punto Singular n° 1
Situacion: En los planos de Canalizacion: Construccion de las arquetas y las
canalizaciones correspondiente en la acera y calzada.
Posibles riesgos: Los propios de los trabajos de construccion de canalizaciones y
arquetas, especialmente:

Los derivados de la utilizacion de maquinaria.

Los derivados del trafico.

Proximidad con otros servicios, especialmente eléctricos.

Desprendimientos y corrimientos de tierras.

Caida de trabajadores o terceros en las zanjas y hoyos.

Tornay Fuentesal, Juan José 13
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Medidas de prevencion y proteccion: Las propias en este tipo de trabajos, y
especialmente:

Comprobacion de apuntalamiento y entibado.

Colocacion de barandillas de proteccién.

Sefalizacion adecuada

Uso de casco protector.

Nota: Esta informacion no exime de la adopcion por parte del personal de obra, de todas
las medidas y precauciones necesarias para la realizacion de los trabajos con las mayores

garantias de seguridad, tanto para ellos como para terceros que puedan verse afectados.

Alcala del Valle, julio de 2023

TORNAY FUENTESAL, JUAN JOSE
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. Col. N° 6.346
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5. ANEXO A2

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccion y gestién de los residuos de
construccién y demolicion"”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa vy legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra, codificados segun la
"Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de
residuos".

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de gestién
de los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestidon de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto canalizaciones para la dotacidn de servicios de
telecomunicacion de urbanizacién sita en U.E.-1 de Zahara de la Sierra (Cadiz).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Zahara de la Sierra
Proyectista Juan José Tornay Fuentesal
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

2.1.1.- Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o demoler. Se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicion;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o
demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de residuos de
construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Nombre Ayuntamiento de Zahara de la Sierra

CIF P-1104200-1

Domicilio Plaza del Rey, n°1, 11688 Zahara de la Sierra
Contacto (teléfono y fax) 956123004, -

|
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2.1.2.- Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacidon antes del
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacién de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este
sera designado por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion vy
demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construcciéon y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificaciéon y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacidon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacidon y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccién y demolicidén
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacion o de eliminacidon para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacidn de la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicion" y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacién correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir
una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacion con los residuos de construccién y demolicion de la obra, en los términos
previstos en la legislacidon de las comunidades auténomas correspondientes.
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2.2.2.- Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en
la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje como llevara
a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicion que se
vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidon, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su gestién. Los residuos
de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas
o0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista
europea de residuos", y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicidon efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de construccion y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente
en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
gue impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la
obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicidn externa a la obra. En este uUltimo caso,
el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la
obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicidon estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacidn acreditativa de la gestion de
los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco
afnos siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y
demolicidon cumplird con las siguientes obligaciones:
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1. En el supuesto de actividades de gestidn sometidas a autorizacién por la legislacion de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos y Lista europea de residuos", la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra
operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en
metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicidon de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a cada
afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nUmero
de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entrego los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de
eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidén para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisiéon de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalaciéon
mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacion se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reducciéon de la contaminaciéon del medio ambiente producida
por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
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ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacién de la produccidon y gestion de los residuos de construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

II Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2008-2015

Anexo 6 de la Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la
que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de
Residuos para el periodo 2008-2015.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015

Reglamento de Residuos de Andalucia
Decreto 73/2012, de 20 de marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.0O.J.A.: 26 de abril de 2012
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Ley de gestion integrada de la calidad ambiental

Ley 7/2007 de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 20 de julio de 2007

B.O.E.: 9 de agosto de 2007

Texto consolidado. Ultima modificacién: 12 de enero de 2016

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la legislacidon vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM 304/2002. Operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacién
Como excepcidn, no tienen la condicion legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacién
RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigdn

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMI’\CIéN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc.) y el del embalaje de los productos suministrados.
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El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado
en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de Densidad aparente Peso |Volumen
valorizacidn y eliminacion de residuos y Lista europea de |Cddigo LER (t/m3p) (t) (m3)
residuos"

RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,000 0,000
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10. 17 04 11 1,50 0,000 0,000
2 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. | 1501 01 | 0,75 0,050 0,067
3 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 0,002| 0,003
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigon
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). | 170101 | 1,50 0,001] 0,001

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y
apartados

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de Peso (Volumen
residuos y Lista europea de residuos" (t) (m3)

RCD de Nivel 1I
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000, 0,000
2 Madera 0,000 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 0,000
4 Papel y cartén 0,050/ 0,067
5 Plastico 0,002| 0,003
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000, 0,000
8 Basuras 0,000 0,000
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,000, 0,000
2 Hormigoén 0,001, 0,001
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000, 0,000
4 Piedra 0,000 0,000
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Volumen de RCD de Nivel |l

o

2400

16,00 <

8,00 -

s

0,00 (i 1

Papel y cartén
Plastico
Hormigon

Volumen de RCD de Nivel |l

72,00

64,00

56.00 +

48,00 +

40,00 4

(0

32.00 -

24,00

16,00

8.00 +

!

0,00 - . .

RCD de naturaleza
no pétrea

RCD de naturaleza
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel I|

48,00 +

4000

0

32,00

2400

16,00 -

8,00

0,00

Nivel |
Nivel Il

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICA’CI()N Y OPTIMI,[ZACI(')N DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccién y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidn, el constructor asumira la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de
drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigon suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran
en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados,
rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el
fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificara la ejecucién para proceder a
la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar
la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.
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En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacién y
optimizacién de la gestidén de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al director de
obra y al director de la ejecucién de la obra para su conocimiento y aprobaciéon. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucién de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira
autorizacién previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién so6lo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construccién y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material seguin "Orden MAM
304/2002. Operaciones de
valorizacién y eliminaciéon de |Cédigo LER Tratamiento Destino
residuos y Lista europea de
residuos"
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,000 0,000
Cables distintos de los
especificados en el codigo 17 04 |17 04 11 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,000 0,000
10.
2 Papel y cartén
Envases de papel y carton. 1501 01 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,050| 0,067
3 Plastico
Plastico. ‘17 02 03 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigon
Hormigdn (hormigones, morteros
y prefabricados).

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

Peso |Volumen

t | (m3)

0,002| 0,003

17 01 01 |Reciclado / Vertedero|Planta reciclaje RCD 0,001 0,001
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8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN
OBRA

Los residuos de construccién y demolicidn se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) | UMBRAL SEGUN NORMA (9) SEPARACION "IN SITU"
Hormigén 0,001 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,002 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,050 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacidon en origen,
el poseedor podra encomendar la separacidon de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccidon y demolicién de la
obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN ’RELACIC')N CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPAF’{ACIéN Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro,
figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razon social.
- Cédigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).

- Niumero de teléfono del titular del contenedor/envase.
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- NUumero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
gue se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacidon en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracién, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminaciéon mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente sobre esta
materia, asi como la legislacién laboral de aplicacién.

10.- VALORA,CI(')N DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION.

El coste previsto se ha prorrateado en cada una de las partidas del proyecto.

En ZAHARA DE LA SIERRA,

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccion y gestién de los residuos de
construccién y demolicion"”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa vy legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra, codificados segun la
"Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de
residuos".

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de gestién
de los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestidon de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto Edificacion plurifamililar de 2 viviendas en 2 plantas (PB+P1),
situado en Calle Antonio Maria Cebrian, n°8

29018 Malaga (Malaga).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Zahara de la Sierra
Proyectista Juan José Tornay Fuentesal
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucién A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucion
material) de 4.984,05¢€.

2.1.1.- Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o demoler. Se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicion;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o
demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicidén de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Nombre Ayuntamiento de Zahara de la Sierra
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CIF P-1104200-I
Domicilio Plaza del Rey, n°1, 11688 Zahara de la Sierra

Contacto (teléfono y fax) 956123004, -

2.1.2.- Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacion antes del
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacidon y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicidon de productor de los mismos. Este
sera designado por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecuciéon de la obra un estudio de gestién de residuos de construccidn y
demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacién y optimizacién de la gestién de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacidon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacidon a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacidén que acredite que los residuos de construccion y demolicién
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacidon o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicién" y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacién correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir
una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacidén con los residuos de construccion y demolicidn de la obra, en los términos
previstos en la legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.
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2.2.2.- Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en
la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje como llevara
a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccidon y demolicidon que se
vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su gestién. Los residuos
de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas
o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista
europea de residuos", y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicidon efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacidn ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de construccion y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente
en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
gue impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la
obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicidn externa a la obra. En este uUltimo caso,
el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la
obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demoliciéon estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacidn acreditativa de la gestion de
los residuos, asi como a mantener la documentacidon correspondiente a cada afo natural durante los cinco
afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacién especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y
demolicion cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislaciéon de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos y Lista europea de residuos", la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra
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operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en
metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada
afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, los certificados
acreditativos de la gestidn de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero
de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberad ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de
eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalaciéon
mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicién. Esta obligacion se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010
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Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacién de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

II Plan nacional de residuos de construcciéon y demolicion 2008-2015

Anexo 6 de la Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la
que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de
Residuos para el periodo 2008-2015.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015

Reglamento de Residuos de Andalucia
Decreto 73/2012, de 20 de marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.0.J.A.: 26 de abril de 2012

Ley de gestion integrada de la calidad ambiental
Ley 7/2007 de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
B.0.J.A.: 20 de julio de 2007
B.O.E.: 9 de agosto de 2007

Tornay Fuentesal, Juan José Pagina 7
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion



Texto consolidado. Ultima modificacién: 12 de enero de 2016

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la legislacidon vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM 304/2002. Operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos", dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
Como excepcidn, no tienen la condiciéon legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacidn de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel 1I

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigédn

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMI,-\CI(')N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado
en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.
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Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de Densidad aparente Peso [Volumen
valorizacidn y eliminacion de residuos y Lista europea de |Cddigo LER (t/m3p) (t) (m3)
residuos"

RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,000 0,000
Cables distintos de los especificados en el cdédigo 17 04 10. 17 04 11 1,50 0,000, 0,000
2 Papel y cartén
Envases de papel y cartdn. | 150101 | 0,75 0,050, 0,067
3 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 0,002 0,003
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigon
Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). ‘ 17 01 01 ‘ 1,50 0,001‘ 0,001

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y
apartados

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de Peso |Volumen
residuos y Lista europea de residuos" (9] (m3)

RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000/ 0,000
2 Madera 0,000/ 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000/ 0,000
4 Papel y cartén 0,050/ 0,067
5 Plastico 0,002| 0,003
6 Vidrio 0,000/ 0,000
7 Yeso 0,000/ 0,000
8 Basuras 0,000 0,000
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,000/ 0,000
2 Hormigoén 0,001, 0,001
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 0,000
4 Piedra 0,000/ 0,000
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Volumen de RCD de Nivel |l

o

2400

16,00 <

8,00 -

s

0,00 (i 1

Papel y cartén
Plastico
Hormigon

Volumen de RCD de Nivel |l

72,00

64,00

56.00 +

48,00 +

40,00 4

(0

32.00 -

24,00

16,00

8.00 +

!

0,00 - . .

RCD de naturaleza
no pétrea

RCD de naturaleza
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel I|

48,00 +

4000

0

32,00

2400

16,00 -

8,00

0,00

Nivel |
Nivel Il

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICA’CI()N Y OPTIMI,[ZACI(')N DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccién y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidn, el constructor asumira la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de
drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigon suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran
en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados,
rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el
fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificara la ejecucién para proceder a
la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar
la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.
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En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacién y
optimizacién de la gestidén de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al director de
obra y al director de la ejecucién de la obra para su conocimiento y aprobaciéon. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucién de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira
autorizacién previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién so6lo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construccién y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material seguin "Orden MAM
304/2002. Operaciones de
valorizacién y eliminaciéon de |Cédigo LER Tratamiento Destino
residuos y Lista europea de
residuos"
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,000 0,000
Cables distintos de los
especificados en el codigo 17 04 |17 04 11 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,000 0,000
10.
2 Papel y cartén
Envases de papel y carton. 1501 01 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,050| 0,067
3 Plastico
Plastico. ‘17 02 03 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigon
Hormigdn (hormigones, morteros
y prefabricados).

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

Peso |Volumen

t | (m3)

0,002| 0,003

17 01 01 |Reciclado / Vertedero|Planta reciclaje RCD 0,001 0,001
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8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN
OBRA

Los residuos de construccién y demolicidn se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) | UMBRAL SEGUN NORMA (9) SEPARACION "IN SITU"
Hormigén 0,001 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,002 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,050 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacidon en origen,
el poseedor podra encomendar la separacidon de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccidon y demolicién de la
obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN ’RELACIC')N CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPAF’{ACIéN Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro,
figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razon social.
- Cédigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).

- Niumero de teléfono del titular del contenedor/envase.
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- NUumero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
gue se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacidon en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracién, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminaciéon mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente sobre esta
materia, asi como la legislacién laboral de aplicacién.

10.- VALORA,CION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el
apartado 5, "]ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se
detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Cddigo Subcapitulo TOTAL (€)
GR Gestion de residuos inertes 692,72
TOTAL 692,72

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construcciéon y demolicion generados en las
obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que
responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicidn que se produzcan en la obra,
en los términos previstos en la legislaciéon autonédmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestién de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3

- Importe minimo de la fianza: 150.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.
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- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la
gestion de RCD.

A.1. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de la excavacion 0,000 0,000 4,00
Total Nivel I 0,000 0,00
A.2. RCD de Nivel II
RCD de naturaleza pétrea 0,001 0,001 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,052 0,070 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,000 0,000 10,00
Total Nivel II 0,053 0,071 9,979 0,20
Total 9,97 0,20
Notas:

@) Entre 150,00€ y 60.000,00€.
) Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 7,48 0,15

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACI(:)N Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestidn de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra, se adjuntan al
presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

- La planta movil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion y control de la obra,
asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacion y aceptacién por parte
del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

En ZAHARA DE LA SIERRA,
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EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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